
�����������
	���
������������������ �"!������$#�!������&%
'(���*),+.-/�102���3�54��6)�+87 9;:=<&> ?A@�BDCE���F��G&�IH1H5JLKNM

OQPSRSTVUEWYX[Z]\D^`_a_bUdc
^`e`fg^`_b_aUEcShNUdU`ijTLc3UdTVkLe3Plijmn^

o�pLprqlsut3t WvWvW*ijTLc`UwTVkLe3Plijmn^ t�x ^`e3f�^`_a_bUdc
y3z|{2}`~���z`��}

� e3T��5U p UwTQ�Q�akLmwe�m���k
{�}�� � UwmdUwf[��UwTQ� ~3~`~

� ��� �,�������"�����|����� �Q� �8�=¡
¢ £¤¢ ¥w¦�§©¨�ª�«�¬5­`§�®¯ª�¦
°²±$³E±´³�µ¶µ¶·L¸=¹�µ�µ»º5¹�¼»º�½n¾u¿©·1³�À3ºE¼Á¿�³ÃÂ�Äu·�Ä]³ÃÂ´¾Å±ÇÆ¤µ¶¼»È�¸É· ±wµÁ³�µ¶¾uºE±�ÊËºE¼�Ì�ÄÅ·VÍ�µ»¼¶¾]Í ³EÄwÌ�±�ÎE¾u±�· ·L¼¶¾u±�Î�Æ¤µ¶ÈÇ¿�· ±wµ»ÆLÏrÊÐ³EÍ È�Äjµ¯ÑÇÒ³�µ5Ó�ÑE· ¼ÁÆ¶ºE±QÔSºdÄÅÑwµ»·LÍÁÕ�±�¾]Í,Ö�±�¾u½E·L¼»Æ¶¾jµ¯ÑvÕ�³r½E·×¿©· ½d· ÄuºE¹`·L¿&³Ã±&·8Ø�Í8¾Åµ¶¾u±�ÎvÆ¤ºdÄÅÈ�µ¶¾uºE±�Ïnµ»Õ�·ÚÙÁÙ8ÛÅÜdÝÃÞ1³$Ä]³ÃÂ&·LßwÈ�¾u¹�¸É· ±wµà ¾jµ×µ»ÕÇ³�µ�Æ¤µ¶ÈÇ¿©·L±wµ»Æ×³EÆ»Æ¤·L¸´Â�Äu·É³Ã±Ç¿á¾Å±wµ¶·L¼¤ÊÐ³dÍ8·$µ¶ºQµ¶Õ�·L¾Å¼�¹`· ¼ÁÆ¶ºE±Ç³EÄ|Í ºE¸É¹�È©µ»· ¼vâÐÔlãlä�ÊËºd¼,¾u±ÇÆ¤µ¶¼»È�¸É· ±wµ�Í8ºd±dµ»¼¶ºdÄuÆ³Ã±�¿�¿©¾]Æ¤¹�Ä]³rÑ©Æ å|ælÕ�·,ÙÁÙ ÛÅÜEÝ�Í È�¼¶¼»· ±wµ»ÄÅÑ×Í8ºd±ÇÆ¤¾]Æ¤µ»Æ�ºEÊÇ³�¹`º�ç1·L¼�Æ¶È�¹�¹�ÄuÑEÏVÊËÈ�±�Í�µ¶¾uºE±$ÎE·L±�· ¼Á³�µ»ºE¼VÏL³Ã±�¿�³Ã±�ºwÆ¶Í ¾ÅÄuÄuºdÆ»Í8ºE¹`·EèÍ8ºd±ÇÆ¤µ¶¼»ÈÇÍ�µ»·L¿QºE±é³ÉÍ8ºEÄuÄu·LÍ�µ»¾Åºd±QºEÊ|¸É¾]¿nê²Æ¤¾uë ·V¿QÍ ¾Å¼ÁÍ8È�¾Åµ�Â�ºw³Ã¼Á¿�ÆLåælÕ�· à ¾Åµ�¼¶·L¸v³Ã¾u±ÇÆ�ç�¾Åµ¶Õ�¾u±áÆ¤µ¶ÈÇ¿©·L±wµ�Â�ÈÇ¿©Îd·8µ5ÂnÑN³E¿©Õ�·L¼¶¾u±�Î=µ¶º�µ¶Õ�·�ÊËºdÄÅÄuº�ç�¾u±�Îv¿©·LÆ¶¾ÅÎd±N¹�¼¶¾u±ÇÍ ¾Å¹�Äu·LÆLÞ�Äu¾u¸=¾Åµ¶¾u±�Î·8Ø©¹`· ±ÇÆ¶¾u½E·éÂÇ³E±Ç¿©ç�¾]¿nµ¶Õ.µ»ºì³íÊË· çî¸É· Îd³EÕ�· ¼¶µ¶ëdÏ1ç�· ÄuÄ�ç�¾Åµ¶Õ�¾u±.µ¶ÕÇ·é¼»³E±�ÎE·NºÃÊ�Æ¤µ¶ÈÇ¿�· ±wµ�Äu³EÂ.ç1ºd¼ à è�¼»· ¹�Ä]³EÍ ¾Å±ÇÎ·8Ø©¹`· ±ÇÆ¶¾u½E·5Õ�³Ã¼Á¿©ç�³E¼¶·5ç�¾jµ»ÕQ³$ï,¼Á³Ã¹ÇÕ�¾uÍL³ÃÄ`Ö5Æ¶· ¼�°²±dµ»· ¼¶ÊÐ³EÍ ·$âbï×Ö5°¤ä�ºd±�µ»Õ�·5Õ�ºwÆ¯µ�Ô�ã�èn³Ã±�¿vÈÇÆ¶¾Å±�Î=¿©· ½d· ÄuºE¹�¸É·L±dµÆ¶ºÃÊðµ¯çl³Ã¼»·�³r½r³E¾ÅÄ]³ÃÂÇÄÅ·×¾u±Nµ¶Õ�·�¹ÇÈ�Â�Äu¾uÍ$¿©ºE¸v³Ã¾u±�Ï`³ÃÄ]Æ¤ºÉ· ±�Í8ºEÈÇ¼»³EÎE¾u±�Î=ÊËÈ�¼¤µ»Õ�· ¼�· ±�Õ�³Ã±ÇÍ · ¸É· ±wµ»Æ5³Ã±Ç¿N¸Éº©¿©¾Åñ�Í ³Ãµ¶¾uºE±ÇÆÂnÑÚÈÇÆ¶· ¼ÁÆLåuòÅóÁô
¢ £bõ öì÷lødù�­`§©®¯ú�ù
ælÕ�·ÉºEÂ�û¯·LÍ�µ»¾Å½d·$ºEÊ�µ¶ÕÇ¾uÆ×¹�¼»ºÃû¯·VÍ�µ×¾uÆ,µ»ºÚÊËÈÇ¼¤µ»Õ�· ¼�·L±�ÕÇ³Ã±�Í8·$µ¶Õ�·É¹�ÕnÑ©Æ¤¾]Í ³EÄ�¹`ºE¼¶µ»³EÂ�¾uÄÅ¾Åµ¯ÑéºÃÊ1µ¶Õ�·*ÙÁÙ8ÛuÜEÝÉÂnÑNµ»³ à ¾Å±�Î³E¿�½r³E±wµ»³ÃÎd·�ºÃÊ µ»Õ�·=¼¶·VÍ8· ±wµ5¹`ºE¹ÇÈ�Äu³E¼¶¾Åµ¯ÑNºÃÊ�ÔS·L¼»Æ¶ºE±Ç³EÄ�ü,³�µ»³Qý5Æ»Æ¤¾]Æ¤µ»³Ã±wµÁÆ´âÐÔ1ü�ý�þ ÆÁä5ÍL³Ã¹Ç³EÂ�ÄÅ·´ºÃÊ�Æ¶· ¼»¾u³EÄ�Í8ºd¸É¸´È©ê±�¾]Í ³Ãµ¶¾uºE±�åíÖ5Æ¶·L¿ÿ¹�¼»¾u¸É³E¼¶¾uÄuÑáµ»ºá·8Ø�ÍÁÕÇ³E±�ÎE·Q¿�³�µÁ³éç�¾jµ»Õ(Õ�ºwÆ¯µ=Ô�ã�þ Æ�ÊËºd¼�µ¶ÕÇ·Q¹�ÈÇ¼¶¹`ºdÆ¶·�ºÃÊ5¿Ç³�µ»³áÂÇ³EÍ à ê È�¹ì³Ã±�¿³Ã¹Ç¹�ÄÅ¾]Í ³Ãµ¶¾uºE±.¾u±ÇÆ¯µÁ³ÃÄuÄu³Ãµ¶¾uºE±�Ï1µ¶ÕÇ·áÆ¤·L¼¶¾]³ÃÄ�Í ºE¸É¸´ÈÇ±�¾uÍL³�µ»¾Åºd±ÇÆv³r½�³Ã¾uÄu³EÂ�ÄÅ·Nºd±�µ»Õ�·LÆ¶·*¿©·L½w¾]Í8·VÆ�³Ã¼»·N·LßwÈÇ³EÄÅÄuÑ�Æ¶È�¾Åµ¶·L¿ÊËºE¼,³Ã¹�¹ÇÄÅ¾]Í ³Ãµ¶¾uºE±ÇÆ5¼¶·VßdÈÇ¾Å¼»¾Å±ÇÎ�¿�³�µÁ³�Í8ºdÄÅÄu·LÍ8µ¶¾uºE±*³Ã±�¿*¿©¾]Æ¤¹�Ä]³rÑÚç�¾Åµ¶Õ2Æ¤¾u¸É¹�ÄÅ·=Í8ºd¸=¹ÇÈ©µ¶¾u±�Î � ³Ã±Ç¿éÍ ºE¸É¸´ÈÇ±�¾uÍL³�µ»¾Åºd±Í ³E¹Ç³ÃÂÇ¾ÅÄu¾jµ»¾Å·VÆ åælÕ�·=Îd³E¾Å±�¾u±�Î�¹`ºE¹ÇÈ�Äu³E¼¶¾Åµ¯ÑNºÃÊ1Ô1ü�ý�þ Æ�¸É³ à ·VÆ�µ»Õ�· ¸ ³Q½n¾u³EÂ�ÄÅ·=³ÃÄÅµ¶·L¼¶±Ç³Ãµ¶¾u½E·�ÊËºd¼×ÈÇÆ¤·L¼�¾u±wµ¶·L¼¤ÊÐ³dÍ8·LÆLÏ`ç�Õ�· ¼»· ÂnÑ¹�¼»ºE¹�¼»¾u·8µ»³E¼¶Ñ�Õ�³Ã¼Á¿©ç�³E¼¶·�Æ¤ºdÄÅÈ�µ¶¾uºE±ÇÆSÍ ³E±$Â`·�¼»· ¹�Ä]³EÍ ·L¿�ÂnÑ´Æ¶ºÃÊðµ¯çl³Ã¼»·�µ»º�Â�·l¾u±ÇÆ¤µ»³ÃÄuÄu·L¿$ºE±$µ¶Õ�·�·L±Ç¿´È�Æ¤·L¼Lþ ÆS·8Ø©¾]Æ¯µ»¾Å±�Î¿©·L½w¾]Í8·då ��°²±*µ»Õ�·ÉÍ ³EÆ¶·´ºEÊ�µ¶ÕÇ¾uÆ�¹�¼»ºÃû¯·LÍ8µLÏ�³ÚÔ ³EÄÅ¸��=Ô�ü�ý�ç�¾ÅÄuÄSÂ�·=ÈÇÆ¶·L¿é¾u±á¹ÇÄu³dÍ8·´ºEÊ�µ¶ÕÇ·=Ôlã�ÊËºE¼,¾Å±ÇÆ¤µ¶¼»È�¸É· ±wµ¿©¾]Æ¤¹ÇÄu³rÑ[³Ã±Ç¿ÿÍ ºE±wµ¶¼»ºEÄ ºEÊlµ¶Õ�·[Ù»Ù ÛÅÜdÝ8Ï�³dÆ�¾ÅÄuÄuÈÇÆ¯µ»¼»³Ãµ¶·V¿[¾Å±��|¾uÎEÈ�¼»·éóEÏ|ÊËºE¼´ç�Õ�¾uÍÁÕì³E±ì³Ã¹�¹`ºE¹Ç¼¶¾]³�µ»·Úï×Ö�°�ç�¾uÄÅÄ1Â�·¿©·L½E· ÄuºE¹`·L¿�å
�	��
	

��������� ����������� ����
	���� �!�� "$#���%	�&�&'(��"$ )"+*
,$- �.
0/1 2�� ��� �34#657�+#28� �!)9:#23(3<;='("	�� ��&�� )"	
$���� ��> 2?<���.
A@B#23(;1C)?D ��>'(!&���+#2!."$
�C.'(�E!& 2�EF&
	��'(8�!.
$FG?D ��E�&
$#$H)�G!�I&;69J
$��KL"	��I&!."+�&'(!&8&�
M�N  ��A
PO&#2;=�&3(
�CQ#GRS@>�T��
	"	
$' H�
	�7
$;=�.3( ���'(!&8G#=UWVE5X��"	��
	
	!T�� =H.'(��I:#23(3 �TF.'(���&34#	�1#=I&��
$�$Y �Z�Z�&
	��
�#29J �I.���0 �![#\;G#2�1"	 �I&3(F

9J
S��
$F.I&"	
$F]'(!=��'(^	
�C�#2!&FG"	 ����$C.9��=I.��'(3('(^	'(^$'(!.86#�@>5�_`?D ��a���&
S"	 �!����� �3(��#2!&FGF&'(���&34#	�<b�#�34#2��8�
Z�J �����'( �!] 2?<���.
S�:#2��F.��#2��
Z�E �I&3(F
����I&�79J
0��
	�&34#2"	
	FT9��T#6�� 2?c�L��#2��
0;= )F&I&3(
��
d&e @f#23(;=gh#2!&F e @B#23(;ji0��g=#2��
0��
	8�'(����
$��
	Fk���+#2F&
	;G#2��*)�� 2?flZm�n o�paq+rJs2t

ó



æ�º´·8À3·LÍ8µ¶¾u½E·LÄÅÑv¸v³Ã±�³ÃÎE·�µ¶Õ�·,¹�¼»ºÃû¯·LÍ8µLÏn¾Åµ�ç�¾uÄÅÄ`Â`·�Â�¼»º à · ±Ú¿�º�ç�±�¾Å±wµ»º�µ¶ÕÇ¼¶·L·�¸Éº©¿©È�Äu·LÆLÏnºE±�·5ÊËºE¼�·L³EÍÁÕQÍ8ºE¸=ê¹`ºE±�·L±dµÁÆ�ºEÊ|µ»Õ�·&ÙÁÙ ÛÅÜEÝ Ï`ºE¼Á¿©· ¼»·L¿&¾u±éµ¶·L¼¶¸vÆ�ºEÊS¾u±ÇÍ ¼¶·V³EÆ¶¾Å±�Î�Í ºE¸É¹�Äu·8Ø©¾Åµ¯Ñ`Þ1¹�º�ç�· ¼�Æ¤È�¹Ç¹�ÄÅÑdÏÇÊËÈÇ±ÇÍ�µ»¾Åºd±éÎE· ±Ç· ¼Á³�µ¶ºd¼LÏ³Ã±�¿éºdÆ»Í8¾uÄÅÄuºdÆ»Í8ºd¹�·då�ælÕ�·�¸Éº©¿©È�Äu·LÆ�ç�¾ÅÄuÄ�Â`·´¾u¸É¹�ÄÅ·L¸É· ±wµ¶·V¿*Æ¤·L¼¶¾]³ÃÄuÄuÑEÏÇÂ`· Îd¾Å±Ç¾Å±�ÎQç�¾jµ»Õéµ¶ÕÇ·�¹�º�ç�· ¼,Æ¤ÈÇ¹�¹�ÄuÑEå�ælÕ�·ÎEºw³ÃÄ�ºEÊ�µ»Õ�¾]Æ�¹�¼»ºÃû¯·VÍ�µ ¾uÆ�µ¶º�Æ¶ÈÇÍ Í ·LÆ»Æ¯ÊËÈÇÄÅÄuÑ$Í ¼¶·V³�µ¶·�³×ç�ºE¼ à ¾Å±�Î�ï×Ö5°�ÊËºd¼ µ¶ÕÇ·�¹�º�ç�· ¼�Æ¶È�¹�¹ÇÄÅÑ=³Ã±Ç¿=ÊËÈ�±�Í�µ¶¾uºE±vÎd· ±�·L¼¤ê³�µ»ºE¼Vå1æl¾u¸É·�¹�·L¼¶¸É¾Åµ¤µ»¾Å±�Î�Ï�µ»Õ�·�ºdÆ»Í8¾uÄuÄÅºwÆ¶Í ºE¹`·,¸Éº©¿©È�Äu·�¸v³rÑQ³EÄuÆ¶ºÉÂ�·$³�µ¤µ»· ¸É¹©µ»·L¿�å�æ�ºv¸É³ÃØ©¾Å¸É¾uë ·�Í8º©¿©·�¼»·8ê ÈÇÆ¶·EÏ¹�¼»ºEÎd¼»³E¸=¸É¾u±�Î=¸=º©¿©ÈÇÄu³E¼¶¾Åµ¯Ñ�ç�¾uÄÅÄ�Â`·�·8Ø©·L¼»Í ¾uÆ¶·L¿Úç�Õ�· ¼»· ½d· ¼l¹�ºwÆ¶Æ¶¾uÂ�ÄÅ·då

Function Generator

Control outputs

Sensor inputs

eelab Components

Oscilloscope

Power Supply

Microprocessor

Command
interpreter

Hardware

GUI

Palm PDA

Serial
communication

�|¾ÅÎdÈ�¼»·=ódÞ5ÙÁÙ8ÛÅÜdÝvu$Ô�ü5ýD°²±wµ»· ¼¶ÊÐ³EÍ8·

w x����
yé¡é� �=z[{j|Q�í������}*�=z,�S�8�=¡N�
æ�·LÍÁÕ�±�¾]Í ³EÄ�Æ¤¹`·LÍ ¾jñ`Í ³�µ»¾Åºd±ÇÆ�ÊËºE¼lµ»Õ�·ÚÙÁÙ8ÛuÜEÝ&u�Ô ³ÃÄu¸ ¾u±wµ¶·L¼¤ÊÐ³dÍ8·�³Ã¼»·,³dÆ�ÊËºEÄuÄÅº�ç�ÆLÞ
~������:���E�S���:�������>��� Ô ³ÃÄu¸/Ô�¾uÄÅºEµ1ÔS· ¼ÁÆ¤ºd±Ç³ÃÄaÏEÔ ³EÄÅ¸/Ô�¾uÄÅºEµ1Ô�¼»ºÃÊË·VÆ¶Æ¶¾uºE±Ç³EÄbÏEÔ ³EÄÅ¸ °¤°¶°�Æ¤·L¼¶¾u·LÆLÏwºE¼�·VßwÈ�¾Å½�³EÄÅ·L±dµç�¾Åµ¶Õ*Ô ³ÃÄu¸��1�Q½E·L¼»Æ¶¾Åºd±`��å �$ºE¼�Îd¼¶·V³�µ¶·L¼Lå
~������S���f�����f�A�����>�v�.���f����ï�ã�ã ÊËºE¼5Ô ³EÄÅ¸��1�[âaã µ¶ºéå ¹�¼ÁÍ�Í8ºd¸=¹Ç¾ÅÄu· ¼�ä�Ï`Ô�¾uÄuÓ�ãFâÐÔ ³ÃÄu¸ ¼»·LÆ¶ºEÈÇ¼»Í ·&uVÊËºd¼¶¸Í8ºd¸É¹�¾ÅÄu· ¼�ä�Ï Ô1Ó�ã�ê²æ�ºwºdÄuÆvâÐÄÅ¾u± à · ¼VÏ|¿©·LÂ�È�ÎdÎE· ¼VÏS³Ã±Ç¿[ºEµ¶Õ�·L¼´¸É¾uÆ»Í8·LÄÅÄ]³Ã±Ç· ºEÈ�Æ�¿©· ½d· ÄuºE¹�¸É·L±dµ�µ»ºnºEÄ]Æ»ä8ÏSÔ\�1�©Ì�³Ã±�¿Ô ³ÃÄu¸��1�QÓG�T�*Æ�âÐÔ ³EÄÅ¸ ·L¸´È�Ä]³�µ»ºE¼�ä�å
~������7���a�����B�A�����>�[���>�����:�a�7�����>����¾u±nÈ©Ø�ºE¼h 6¾u±Ç¿©º�ç�Æ\¡<¢�u:¡Q£�ºE¹`· ¼Á³�µ¶¾u±�Î=Æ¤Ñ©Æ¤µ¶· ¸NÏ©Í ³E¹Ç³ÃÂÇÄÅ·�ºÃÊ
¤(¥�ºEµ¤ê
�nÑn±ÇÍEþ ¾u±�ÎÉç�¾jµ»ÕÚµ»Õ�·�Ô ³ÃÄu¸ ÊËºE¼�µ¶Õ�·×¹�ÈÇ¼¶¹`ºdÆ¶·�ºEÊ�µ¶¼Á³Ã±�Æ¯ÊË·L¼¶¼»¾Å±ÇÎ$³Ã¹Ç¹�ÄÅ¾]Í ³Ãµ¶¾uºE±ÇÆ1ÊË¼»ºE¸/µ»Õ�·×Õ�ºdÆ¤µlÔlã�µ¶º$µ¶ÕÇ·×Ô ³EÄÅ¸Nå
~]¦B���§���©¨&¨�ª�«E¬®­Q�a���¯�S�S��­Q¦W�����a�S�°�©· ¼»¾u³EÄbÏwÓ]�W�J±��©Ï�±<�©å ²[³×ÂÇ³EÈÇ¿�Ïw½w¾]³�Ô ³EÄÅ¸�µ¶º´üT´\¡�uÃük´=�Q¢�Í8ºE±Ç±�·LÍ8µ¶ºE¼ºE¼�Í ¼»³d¿©Äu·Eå
µ ¶¸·é¡N��� �8�$¡¹z[{º|Q�í������}*�=z,� �8�$¡N�
ælÕ�·5Í È�¼»¼¶·L±dµSÊËÈ�±�Í�µ¶¾uºE±�³ÃÄÇÆ¶¹�·VÍ8¾Åñ�Í ³Ãµ¶¾uºE±ÇÆ�³Ã¼»·�Â�³EÆ¶·L¿$ºE±=µ¶Õ�·5·8Ø©¾uÆ¤µ¶¾u±�Î�Ô�ã�ï×Ö�°�èdÕ�º�ç�· ½E·L¼LÏÃ¿�È�·lµ¶º×µ»Õ�·�Äu¾Å¸É¾Åµ¶·L¿Æ»Í8¼»· · ±íÆ¤¾uë ·Éºd±áµ»Õ�·vÔ ³ÃÄu¸&Ï3µ»Õ�·LÆ¶·É¸v³rÑéÕÇ³r½E·´µ¶ºNÂ�·É¼»·L¿©È�Í8·L¿2ºE¼×¸Éº©¿©¾ÅñÇ·L¿�åÉælÕ�·=ÊËºEÄuÄuº�ç�¾Å±�ÎQµ»³EÂ�Äu·LÆ,ºEÈ©µ»ÄÅ¾u±�·µ¶ÕÇ·´Í8È�¼»¼»· ±wµlÊËÈ�±ÇÍ�µ»¾Åºd±Ç³ÃÄu¾Åµ¯ÑÚ¹�¼»º�½n¾u¿©·V¿�ÂnÑ�µ»Õ�·�Í8ºd±wµ¶¼»ºEÄuÄÅ¾u±�ÎvÆ¤ºEÊðµ¯ç�³E¼¶·dÏ©³Ã±Ç¿Qµ¶ÕÇ·�¸=· µ¶Õ�º©¿&ºÃÊS¾u¸=¹ÇÄÅ·L¸=·L±wµ»³�µ»¾Åºd±�Ïç�Õ�¾]ÍÁÕ�µ»Õ�¾uÆ�¹�¼»ºÃû¯·VÍ�µ�ç�¾uÄuÄw³Ãµ¤µ¶·L¸É¹©µ�µ»º,¿�È�¹�Äu¾uÍL³�µ¶·då�ælÕ�·l¿©·VÆ¶Í ¼¶¾u¹©µ¶¾uºE±�ºEÊÇ·L³dÍÁÕÚÙÁÙ8ÛÅÜdÝlÍ8ºd¸=¹`ºE±Ç· ±wµ�¾]Æ�¿�¾Å½n¾]¿©·L¿´¾Å±wµ¶ºµ¯ç�º�Í ³�µÁ³ÃÎdºE¼»¾Å·VÆ Þ�¿©¾]Æ¶¹�Äu³rÑ$³Ã±Ç¿ÉÍ8ºd±wµ¶¼»ºEÄaå|ü�¾uÆ¶¹�Ä]³rÑ�· Äu· ¸É·L±dµÁÆ�³Ã¼»·�¸É·L³dÆ¤È�¼»· ¸É·L±dµÁÆSºÃÊ3¾Å±wµ»· ¼»·LÆ¤µ µ¶º×µ¶ÕÇ·�ÈÇÆ¤·L¼ ÊË¼»ºE¸µ¶ÕÇ·�ÕÇ³Ã¼Á¿©çl³Ã¼»·=âbÆ¤È�ÍÁÕ*³EÆl¹`º�ç1·L¼5Æ¤ÈÇ¹�¹�ÄuÑÚºEÈ�µ¶¹�È©µVÏÇºd¼�ÊË¼¶·VßwÈ�· ±ÇÍ ÑÚºEÊ�µ»Õ�·�ÊËÈ�±ÇÍ8µ¶¾uºE±éÎd· ±�·L¼»³Ãµ¶ºE¼�ä�ç�Õ�¾uÍÁÕN¼»·LßwÈ�¾u¼¶·

�



ßwÈ�· ¼»¾u·LÆ�µ»ºvµ¶ÕÇ·´ÕÇ³E¼»¿©çl³Ã¼»·,µ¶º&¿©·8µ»· ¼»¸=¾u±�·�µ»Õ�· ¾u¼5½�³EÄÅÈ�·då�ã1ºE±wµ¶¼»ºEÄ�· Äu· ¸É· ±wµÁÆ5³Ã¼»·�ÕÇ³E¼»¿©çl³Ã¼»·×¹Ç³Ã¼Á³Ã¸É· µ¶· ¼ÁÆlµ»ÕÇ³�µÍ ³E±éÂ�·$Í8ºE±wµ»¼¶ºdÄÅÄu·L¿QÂnÑÚµ»Õ�·�ÈÇÆ¶· ¼VÏ�ç�Õ�ºwÆ¤·�½�³EÄÅÈ�·VÆ�³Ã¼»·�¾u±Ç¿©¾]Í ³�µ»·L¿NÂnÑ�µ»Õ�·�¹`ºdÆ¶¾jµ»¾Åºd±éºE¼5Æ¤µ»³Ãµ¶·�ºEÊ|µ»Õ�·�ºd±©ê Æ»Í8¼»· ·L±Í8ºd±wµ¶¼»ºEÄÇ·LÄÅ·L¸É· ±wµ»ÆLÏ©³Ã±Ç¿�Æ¶· ±�¿�³Ã±Ú³dÆ¶Æ¶º©Í8¾]³�µ»·L¿vÍ8ºd¸É¸É³E±Ç¿Éµ»º�µ¶ÕÇ·�ÕÇ³E¼»¿�ç�³E¼¶·dÏEÂ�È©µl¼»·LßwÈ�¾u¼¶·�±Çº´¼»·8µ¶ÈÇ¼¶±�¸É·VÆ¶Æ»³ÃÎd·ºE¼�Í ºE±©ñ�¼¶¸v³�µ»¾Åºd±�å
»l£¤¢ ¼Nª7½íù�¨¿¾l¬]À]ÀkÁ	Â
�`�����S��¦QÃ ælÕ�·×¹`º�ç1·L¼�Æ¤È�¹Ç¹�ÄÅÑQ¿©¾uÆ¶¹�Ä]³rÑÚÍ8ºd±wµ»³Ã¾u±ÇÆ�µ»Õ�·×ÊËºEÄuÄÅº�ç�¾u±�Î�Þ

Ä�Ü:Å¶ÜJÆÉÙ)Ç Ù)Å ÈáÙ)ÇLÉBÊ�Ë
Ì�³E¼¶¾]³ÃÂÇÄÅ·Éó���ò ÍaÎ�Ï¯ô�ºEÈ©µ»¹�È©µ Ð5È�¸É· ¼»¾uÍL³ÃÄ�µ»·8Ønµ�ñÇ·LÄu¿
�|¾ÅØ©·L¿¸¢�ò ÍfÎ�Ï¯ô�ºdÈ©µ¶¹�È�µ Ð5È�¸É· ¼»¾uÍL³ÃÄ�µ»·8Ønµ�ñÇ·LÄu¿

Ñ �f�>���:�f� ælÕ�·�¹`º�ç�· ¼�Æ¤ÈÇ¹�¹�ÄuÑQÍ8ºd±wµ¶¼»ºEÄ]Æ�³E¼¶·�³dÆ�ÊËºdÄÅÄuº�ç�ÆLÞ
Ä�Ü:Å»Ü:ÆvÙ�Ç²Ù�Å ÒkÓ�Ç�Ô�Ê:Õ ÈáÙ�Ç�ÉWÊ.Ë
Ì�³Ã¼»¾u³EÂ�Äu·,ºdÈ©µ¶¹ÇÈ©µ °²±ÇÍ ¼¶·V³EÆ¶· °²±ÇÍ ¼¶·L¸=·L±wµ»³ÃÄ�¹ÇÈÇÆ¤ÕnÂ�È�µ¤µ¶ºd±
Ì�³Ã¼»¾u³EÂ�Äu·,ºdÈ©µ¶¹ÇÈ©µ ü�·LÍ ¼¶·V³EÆ¶· ü�·LÍ8¼»· ¸É·L±dµÁ³ÃÄ�¹�È�Æ¤ÕnÂ�È©µ¶µ¶ºd±
��È©µ¶¹ÇÈ©µ Ö5¹`¿�³Ãµ¶·�ºdÈ©µ¶¹�È�µ Ô�È�Æ¤ÕnÂ�È©µ¶µ¶ºd±

»l£bõ Ö�¬�¦5­`§�®¯ª1¦�×6ù�¦5ù�¨WØ|§©ª�¨
�`�����S��¦QÃ ælÕ�·,ÊËÈ�±ÇÍ8µ¶¾uºE±NÎE·L±�· ¼Á³�µ»ºE¼�¿©¾]Æ¤¹ÇÄu³rÑÚÍ ºE±wµ»³E¾Å±�Æ�µ»Õ�·×ÊËºEÄuÄuº�ç�¾Å±�Î�Þ

Ä�Ü:Å¶ÜJÆÉÙ)Ç²Ù�Å ÈáÙ)ÇLÉBÊ�Ë
��¼»·LßwÈ�· ±�Í8ÑáâÐ±�· ç5ä Ð5È�¸É· ¼»¾uÍL³ÃÄ�µ»·8ØnµlñÇ· Ä]¿
��¼»·LßwÈ�· ±�Í8ÑáâbÍ8È�¼»¼¶·L±wµÁä Ð5È�¸É· ¼»¾uÍL³ÃÄ�µ»·8ØnµlñÇ· Ä]¿ü×ã ºÃÀ�Æ¤· µ Ð5È�¸É· ¼»¾uÍL³ÃÄ�µ»·8ØnµlñÇ· Ä]¿ý�¸É¹�Äu¾jµ»ÈÇ¿©· Ð5È�¸É· ¼»¾uÍL³ÃÄ�µ»·8ØnµlñÇ· Ä]¿

Ñ �f�>���:�f� ælÕ�·×ÊËÈÇ±ÇÍ�µ»¾Åºd±&Îd· ±�·L¼»³Ãµ¶ºd¼�Í ºE±wµ¶¼»ºEÄ]Æ�³Ã¼»·,³dÆ�ÊËºEÄuÄÅº�ç�ÆLÞ
Ä�Ü:Å¶ÜJÆÉÙ)Ç Ù)Å Ò]Ó)Ç�Ô�ÊJÕ È*Ù)Ç�ÉWÊ.Ë
 [³r½E· ÊËºE¼»¸ �n·8µ�çl³r½E· ÊËºE¼»¸ Æ¤ÕÇ³E¹�· Ó�³E¿©¾uºÉÂ�È©µ¶µ¶ºE±�Æ
�Ç¼¶·VßwÈ�· ±ÇÍ Ñ °²±ÇÍ8¼»·L³dÆ¤·[u=¿©·LÍ ¼¶·V³EÆ¶· Ð�È�¸É· ¼»¾]Í à · Ñn¹Ç³d¿
�©·8µ�ÊË¼»·LßwÈ�· ±�Í8Ñ Ö�¹3¿�³�µ»·�ºEÈ©µ»¹�È©µ Ô�ÈÇÆ¶ÕnÂ�È©µ¤µ»ºE±
�Ç¼¶·VßwÈ�· ±ÇÍ Ñ °²±ÇÍ8¼»·L³dÆ¤·[u=¿©·LÍ ¼¶·V³EÆ¶· Ö�¹Ùu$¿©º�ç�±&Æ¶Äu¾u¿©·L¼ü�ã ºÃÀ�Æ¤· µ °²±ÇÍ8¼»·L³dÆ¤·[u=¿©·LÍ ¼¶·V³EÆ¶· Ö�¹Ùu$¿©º�ç�±&Æ¶Äu¾u¿©·L¼ý5¸É¹�ÄÅ¾Åµ¶È�¿©· °²±ÇÍ8¼»·L³dÆ¤·[u=¿©·LÍ ¼¶·V³EÆ¶· Ö�¹Ùu$¿©º�ç�±&Æ¶Äu¾u¿©·L¼

»l£�» ö©Ún­�®$Á�Á¯ª
Ún­3ª�À�ù
�`�����S��¦QÃ ælÕ�·×ºdÆ»Í8¾uÄuÄÅºwÆ¶Í ºE¹`·,¿©¾]Æ¶¹�Äu³rÑQÍ8ºE±wµÁ³Ã¾u±ÇÆ�µ¶Õ�·×ÊËºdÄÅÄuº�ç�¾u±�ÎÇÞ

Ä�ÜJÅ¶Ü:ÆvÙ�Ç²Ù)Å ÈáÙ�Ç�ÉWÊ.Ëã1ÕÇ³E±�±�· Ä�ý�ºd¼G´6çl³r½E·8ÊËºd¼¶¸ ï,¼»³EÕ�¾]Í ³ÃÄ�ç�¾u±Ç¿©º�çã1ÕÇ³E±�±�· Ä�ý�³E±Ç¿¹´ÜÛ�Í Ð�È�¸É·L¼¶¾]Í ³EÄ�µ¶· Øwµ�ñ�· Ä]¿ã1ÕÇ³E±�±�· Ä�ý�³E±Ç¿¹´6Îd³E¾Å± Ð�È�¸É·L¼¶¾]Í ³EÄ�µ¶· Øwµ�ñ�· Ä]¿ã1ºE¸É¸ÉºE±Qµ¶¾u¸É· ÂÇ³dÆ¤·×¹`· ¼»¾Åº©¿ Ð�È�¸É·L¼¶¾]Í ³EÄ�µ¶· Øwµ�ñ�· Ä]¿ã1ºE¸É¸ÉºE±Qµ¶¾u¸É· ÂÇ³dÆ¤·,ÊË¼»·LßwÈ�·L±ÇÍ8Ñ Ð�È�¸É·L¼¶¾]Í ³EÄ�µ¶· Øwµ�ñ�· Ä]¿

±



Ñ �f�>���:�f� ælÕ�·�ºwÆ¶Í ¾ÅÄuÄuºdÆ»Í8ºE¹`·×Í8ºE±wµ»¼¶ºdÄuÆl³Ã¼»·�³EÆ1ÊËºEÄuÄuº�ç�Æ Þ
Ä�Ü:Å»Ü:ÆvÙ�Ç²Ù�Å Ò]Ó)Ç�Ô�ÊJÕ ÈáÙ)ÇLÉBÊ�Ëã1ÕÇ³Ã±Ç±�· Ä�ý�³E±Ç¿®´D³Ã¸É¹�Äu¾jµ»ÈÇ¿©· Ý`ºnºE¸ ¾u±é¿©¾uÆ¶¹�Ä]³rÑ °²±ÇÍ ¼¶·L¸É· ±wµ»³EÄ�¹�ÈÇÆ¶ÕwÂÇÈ©µ¤µ»ºE±ã1ÕÇ³Ã±Ç±�· Ä�ý�³E±Ç¿®´D³Ã¸É¹�Äu¾jµ»ÈÇ¿©· Ý`ºnºE¸ ºdÈ©µ�¿©¾uÆ¶¹�Ä]³rÑ ü�·LÍ ¼¶·L¸=·L±wµ»³ÃÄ�¹ÇÈÇÆ¤ÕnÂ�È�µ¤µ¶ºd±ã1ÕÇ³Ã±Ç±�· Ä�ý�³E±Ç¿®´D³Ã¸É¹�Äu¾jµ»ÈÇ¿©· ÎE¼»ºEÈ�±Ç¿&Æ¶¾ÅÎd±Ç³ÃÄ�¿©¾]Æ¤¹ÇÄu³rÑ æ�ºEÎdÎEÄu·�Â�È�µ¤µ¶ºd±æ�¼»¾uÎEÎE·L¼ �éº©¿©·�Æ¤·LÄÅ·VÍ�µ Ó�³d¿©¾uº=ÂÇÈ©µ¤µ»ºE±ÇÆæ�¼»¾uÎEÎE·L¼ �nÄÅºd¹�·�Æ¶· Äu·LÍ8µ Ó�³d¿©¾uº=ÂÇÈ©µ¤µ»ºE±ÇÆæ�¼»¾uÎEÎE·L¼ �nºEÈ�¼ÁÍ8·�Æ¶· Äu·LÍ8µ Ó�³d¿©¾uº=ÂÇÈ©µ¤µ»ºE±ÇÆæ�¼»¾uÎEÎE·L¼ ��· ½d· Ä�³d¿rû¯ÈÇÆ¤µ Ö5¹Þu$¿©º�ç�±NÆ¶ÄÅ¾]¿©· ¼æl¾Å¸É·[�©ÍL³ÃÄu· Ý`ºnºE¸ ¾u±é¿©¾uÆ¶¹�Ä]³rÑ °²±ÇÍ ¼¶·L¸É· ±wµ»³EÄ�¹�ÈÇÆ¶ÕwÂÇÈ©µ¤µ»ºE±æl¾Å¸É·[�©ÍL³ÃÄu· Ý`ºnºE¸ ºdÈ©µ�¿©¾uÆ¶¹�Ä]³rÑ ü�·LÍ ¼¶·L¸=·L±wµ»³ÃÄ�¹ÇÈÇÆ¤ÕnÂ�È�µ¤µ¶ºd±æl¾Å¸É·[�©ÍL³ÃÄu· Ö�¹3¿�³�µ»·�¸=·V³EÆ¶È�¼»· ¸É· ±wµ Ô�ÈÇÆ¤ÕnÂ�È�µ¤µ¶ºd±

ß �;���S��à=¡�á����A·N���
ý�ÄÅµ¶ÕÇºEÈ�ÎdÕáµ»Õ�·Éï×Ö5°5ç�¾uÄÅÄSÂ`·É¹�¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸É¸É·L¿N¾u±ÿã�Ï`µ»Õ�·vÔ ³ÃÄu¸��1�á¿©ºn·LÆ,±�ºEµ,¼»·L³d¿©¾ÅÄuÑN¼¶·VÍ8ºdÎE±�¾uë ·=Í8ºE¸É¸ÉºE±[ãÊËÈ�±ÇÍ8µ¶¾uºE±ÇÆLÏ�ÂÇÈ©µ�¾Å±�Æ¯µ»·L³E¿íÆ¶È�¹�¹`ºE¼¶µ»Æ×³QÊÐ³Ã¸É¾ÅÄuÑ*ºEÊ1¹�¼»ºE¹�¼»¾u·8µ»³E¼¶Ñ&ÊËÈ�±�Í�µ¶¾uºE±�Æ,µ¶ÕÇ³Ãµ�ç�¾ÅÄuÄ ÕÇ³r½E·$µ¶ºNÂ`·vÆ¯µ»ÈÇ¿©¾u·L¿2ÊËºE¼ÈÇÆ¶·Q¿©ÈÇ¼¶¾u±�Î*¾u¸É¹�ÄÅ·L¸É· ±wµ»³Ãµ¶¾uºE±�å*ý Äu³E¼¶Îd·v¹�ºd¼¤µ»¾Åºd±ÿºÃÊ�¹�¼»ºÃû¯·LÍ8µ´·8À3ºE¼¶µ´ç�¾uÄÅÄ�Â`·Ú¿©·L¿�¾uÍL³�µ¶·V¿[µ¶ºáÄÅ·V³Ã¼»±�¾Å±ÇÎNµ¶Õ�·VÆ¤·ÊËÈ�±ÇÍ8µ¶¾uºE±ÇÆ5³Ã±Ç¿Qµ¶ÕÇ·�Ô ³ÃÄu¸��1�Ú¾u±NÎE·L±�· ¼Á³ÃÄaÏ©³�µlµ¶Õ�·�Äu· ½d· Ä�ºEÊS¿©· µ»³E¾ÅÄ�¼»·LßwÈ�¾u¼»·L¿vµ»ºv¹�¼»ºEÎE¼Á³Ã¸ µ»Õ�·�¿©· ½n¾]Í8·dåælÕ�·áÆ¶ÈÇÍLÍ8·LÆ»ÆvºEÊ,µ»Õ�·á¹Ç¼¶ºEû¯·LÍ�µ�¼»·LÆ¤µ»ÆÚºE±6¹�¼»ºE¹`· ¼QÍ8ºE¸É¸$È�±�¾]Í ³�µ»¾Åºd±.Â�· µ¯ç1·L· ±.µ¶ÕÇ·2Ô ³ÃÄu¸ ³E±Ç¿gµ¶ÕÇ·�ÙÁÙ8ÛÅÜdÝÕÇ³E¼»¿©çl³Ã¼»·EÏnÆ¶º=ÍL³Ã¼»·8ÊËÈ�Ä�³�µ¶µ¶·L±dµ»¾Åºd±Ú¸$ÈÇÆ¯µ�Â`·�Îd¾Å½d· ±Úµ¶º$µ¶Õ�·×ÈÇÆ¶·�ºEÊ|Æ¶· ¼»¾u³EÄ`Í ºE¸É¸´ÈÇ±�¾uÍL³�µ»¾Åºd±ÇÆ èn·VÆ¤¹`·LÍ ¾u³EÄÅÄuÑvºE±Úµ¶Õ�·Ô ³ÃÄu¸ Æ¶¾u¿�·vç�Õ�· ¼»·v³Ã±í¾Å±�·)â�Í8¾u· ±wµ�ÈÇÆ¶·vºÃÊ�µ»Õ�·�Æ¶· ¼»¾u³EÄ ¹�ºd¼¤µ�ç�¾uÄÅÄ�ßwÈ�¾]Í à ÄÅÑí¿©¼Á³Ã¾u±áµ»Õ�·vÂÇ³�µ¶µ¶·L¼¶¾u·LÆLåvælÕÇ³Ã± à ÊËÈ�ÄuÄuÑEÏµ¶ÕÇ·ÉÔ ³EÄÅ¸ã�1�*· ¸´ÈÇÄu³Ãµ¶ºE¼VÏ`¼¶È�±Ç±�¾Å±ÇÎQºd±*µ¶ÕÇ·=¿©·L½E·LÄÅºd¹�¸É· ±wµ×Ôlã�Ï�Õ�³EÆ×Æ¤·L¼¶¾]³ÃÄ�¹�ºd¼¤µ�Æ¶È�¹�¹`ºE¼¶µLÏ�Æ¶º�µ¶ÕÇ·=¸v³Ãû¯ºE¼»¾jµ¯ÑºÃÊ ¿©·L½E· ÄuºE¹Ç¸=·L±wµlç�¾uÄuÄ�º©Í Í8ÈÇ¼lµ¶Õ�·L¼¶·dÏ©ÈÇÆ¤¾u±�Î=µ¶ÕÇ·�¹�ÕnÑnÆ¶¾]Í ³ÃÄ�Ô ³EÄÅ¸ ºE±�ÄuÑvÊËºE¼lñ�±Ç³ÃÄ3µ»·LÆ¤µ¶¾u±�ÎÇå
ä xåyN���$�Aæ
Ô ³ÃÄu¸ç�1��¹Ç¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸É¸É¾Å±�Î5¾uÆ�Ù)èrÙ)ÕBÇ|¿©¼¶¾u½E·L±�ÏÃ³Ã±�¿´³ÃÄuÄn· Äu· ¸É· ±wµÁÆ�âË¹�¼»ºEÎd¼»³E¸&Ï�¿�³Ãµ»³ÇÏ�¹�¼¶· ÊË· ¼»· ±ÇÍ ·LÆLÏr·8µ»ÍEå ä$³Ã¼»·1Æ»³r½E·V¿¾u±Ú³�¹�¼»ºE¹Ç¼¶¾u·8µÁ³Ã¼»Ñ$¿�³Ãµ»³ÃÂ�³EÆ¶·lÊËºE¼»¸É³ÃµLå Ö5Æ¶· ¼ÁÆ�¾u±wµ¶·L¼»³dÍ�µ�ç�¾Åµ¶Õvµ»Õ�·5¹Ç¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸ µ»Õ�¼»ºEÈ�ÎdÕ[é�Ê:Å�ÆvêÁÏnç�Õ�¾]ÍÁÕÚ¿©· ñÇ±�·5µ¶Õ�·º�½E·L¼»³EÄÅÄ�Æ»Í8¼»· ·L±é¿©¾uÆ¶¹�Ä]³rÑEÏÇ³E±Ç¿éÍ8ºd±wµ¶¼»ºEÄ]Æ�âË¹�ÈÇÆ¶ÕnÂ�È©µ¶µ¶ºE±�Æ Ï�µ¶· Øwµ5ñÇ· Ä]¿�ÆLÏÇ·8µÁÍÃå ä�å=�|¾ÅÎdÈ�¼»·ë�vÆ¤ÕÇº�ç�Æ�³�ìÇº�ç�¿©¾u³EÎE¼Á³Ã¸ºÃÊ ³$µ¯Ñn¹�¾uÍL³ÃÄ�Ô ³EÄÅ¸ ¹Ç¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸Nåü�È�¼¶¾u±�ÎîíaÇ ÜJÅ�Ç�ï.ðÙñóò�ÕfÔLÇ�ÔÐÜÃÛ4ÔDôVÜ:Ç�Ô�Ê:ÕÇÏSµ»Õ�·v¹�¼»ºEÎd¼»³E¸"¾uÆ�Äuºd³d¿©·L¿í¾u±wµ¶ºé¸É· ¸ÉºE¼»Ñ*ÂnÑ*µ»Õ�·�ºd¹�·L¼»³Ãµ¶¾u±�ÎéÆ¤Ñ©Æ¤µ¶· ¸NÏ³Ã±�¿Ú³Ã±nÑÉ±�·VÍ8·LÆ»Æ»³Ã¼»Ñ$¿�³Ãµ»³ÃÂ�³EÆ¶·LÆ�³E¼¶·�ºE¹`· ±�·V¿�å0Ð�· ØwµVÏnµ¶Õ�·�¾Å±Ç¾jµ»¾u³EÄ�ÊËºd¼¶¸ ÊËºd¼�µ»Õ�·�¹Ç¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸ ¾uÆ�¿©¾]Æ¤¹�Ä]³rÑE·V¿vºE±�µ¶Õ�·Æ»Í8¼»· · ±�åSælÕÇ·,¹Ç¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸ µ¶Õ�·L±Q·L±wµ¶· ¼ÁÆl¾Åµ»Æl· ½d· ±wµlÄÅºnºE¹�Ï©ç�Õ�· ¼»·�¾Åµ�³rç�³E¾jµÁÆ�· ½E·L±wµ»ÆLÏwç�ÕÇ¾uÍÁÕ&¸v³rÑ�Í8ºE¸É·�ÊË¼¶ºd¸ ÈÇÆ¶· ¼¾u±�¹�È©µ1µ¶Õ�¼»ºEÈ�ÎdÕÉµ¶Õ�·�ÊËºE¼»¸&ÏwºE¼�ÊË¼¶ºd¸Fµ»Õ�·5ºd¹�·L¼»³Ãµ¶¾u±�Î�Æ¤Ñ©Æ¤µ¶·L¸&åS 6Õ�·L±Ú³Ã±v·L½E· ±wµ�Õ�³EÆ Â`· ·L±Ú¿©·8µ»·LÍ8µ¶·L¿�Ïw³�Æ¶¹`·LÍ8¾Åñ�ÍÕÇ³E±Ç¿©Äu· ¼Sç�¾ÅÄuÄnÂ�·�ÍL³ÃÄuÄÅ·V¿×µ¶º,¹�·L¼¤ÊËºd¼¶¸�µ»Õ�·�±�·LÍ ·LÆ»Æ¶³E¼¶Ñ,µ»³dÆ à Æ|³EÆ»Æ¤º©Í ¾u³Ãµ¶·L¿�ç�¾jµ»Õ�µ¶ÕÇ·�¹�³Ã¼¶µ¶¾]Í8È�Ä]³Ã¼|· ½d· ±wµLå|ælÕ�·1·L½E·L±dµÄuºwºd¹&µ¯Ñw¹Ç¾uÍL³ÃÄuÄÅÑQ¼¶È�±�Æl¾Å±Ç¿�·8ñÇ±Ç³Ãµ¶·LÄÅÑöõ�È�±wµ»¾ÅÄ�³`ê�ÇPÊ÷ð2·L½E·L±dµ�¾]Æ�·L±ÇÍ8ºdÈ�±wµ¶· ¼»·L¿�Ï©È�¹�ºd±éç�Õ�· ±&µ»Õ�·�¹�¼»ºEÎd¼»³E¸ Æ¤Õ�ºdÈ�Ä]¿Æ»³r½E·é³Ã±nÑì¼»·LßwÈ�¾u¼¶·V¿ì¹�¼»·8ÊË·L¼¶·L±ÇÍ8·VÆ ÏlÍ8ÄuºdÆ¶·é³Ã±nÑìºd¹�·L±�·L¿g¿�³�µÁ³ÃÂÇ³dÆ¤·VÆ Ï�³Ã±Ç¿g¼»·8µ»È�¼¶±.Í8ºd±wµ¶¼»ºEÄlµ¶ºíµ»Õ�·éºE¹`· ¼Á³�µ»¾Å±�ÎÆ¶ÑnÆ¤µ¶·L¸Nå
ø ù �){ �����|�$¡N�5�
ælÕ�·,¹�¼»ºÃû¯·LÍ8µ�ÕÇ³dÆ�Â`· ·L±Q¿©·VÍ8ºE¸É¹`ºdÆ¶·L¿É¾u±wµ¶º$µ¶Õ�·5ÊËºEÄuÄÅº�ç�¾u±�Î�¸v³�û¯ºd¼]¤ ¸É¾ÅÄu·LÆ¤µ¶ºd±�·LÆLþwºÃÊ�³EÍLÍ8ºd¸=¹ÇÄÅ¾]Æ¤ÕÇ¸=·L±wµ�ÊËºE¼�·L³dÍÁÕ¸Éº©¿©È�Äu·EÞ
ú÷�� �;=
=#2�&�&3('("$#÷��'( �!&�h;='(8����0�:#	H�
G���J
	"$' û&"\��'(;=
PKL �I.�0?DI&!&"P��'( �!&�
���& �I&3(Fë���.
$��
=9J
=!& 1
PH�
	!)���6�Z' ���&'(!ü#k�&��
PKLF&
Pû:!.
$Fë��'(;=


3('(;=' �$�

²



Get Event

Handle Event

Stop Event?

No

Yes

Load  Form

Startup / Initialization

Shut Down and Exit

��¾uÎEÈÇ¼¶·[�©Þ Ô ³EÄÅ¸ Ô�¼¶ºdÎE¼Á³Ã¸ý�|ÄÅº�ç
þZ�f�:�ÿ�`���.���a� ¾u±w½dºEÄu½E·VÆ�¸v³Ã¹�¹�¾u±�ÎíÍ8ºE±wµ»¼¶ºdÄuÆ�³E±Ç¿ì¿©¾]Æ¶¹�Äu³rÑ©Æ�µ¶º2³dÍÁÕ�¾u· ½E·ÚÂ�·VÆ¯µ=ÈÇÆ¤·QºÃÊ�µ»Õ�·QÄu¾u¸=¾Åµ¶·V¿ìÔ ³ÃÄu¸Æ»Í8¼»· · ±�å
���ó�A���������>�ëþ7�B�:� ¹�¼»ºEÎE¼Á³Ã¸ µ»Õ�·×ÊËºE¼»¸�³E±Ç¿�µ»·LÆ¤µ�ºE±Qµ¶Õ�·�Ô ³EÄÅ¸ �1��·L¸´È�Ä]³�µ»ºE¼Vå
~��.���S�S���2­Q���S� Í8ºd±ÇÍ8·L¹©µ¶È�³ÃÄu¾ÅëL·éµ¶Õ�·íÍ8º©¿©·*¼»·LßwÈ�¾u¼»·L¿�ÊËºE¼Q·L³EÍÁÕ6¸Éº©¿©È�Äu·EÏ5¾Å±ÇÍ ÄÅÈ�¿©¾Å±ÇÎì· ½d· ±wµÚÕÇ³E±Ç¿©Äu· ¼ÁÆÚ³Ã±�¿Æ¶· ¼»¾u³EÄ�Í8ºE¸É¸$È�±�¾]Í ³�µ»¾Åºd±ÇÆLå
���ó�A���������>� Ñ ���S� µ»¼»³E±ÇÆ¤Ä]³�µ»·�µ¶Õ�·�¹ÇÆ¶· È�¿©ºÃê²Í8º©¿©·l¸Éº©¿©· Ä�¾u±wµ¶º�³EÍ8µ¶ÈÇ³EÄ`ãÿÍ º©¿©·EÏdÈÇÆ¤¾u±�Î�Ô ³EÄÅ¸ç�1�´ÊËÈ�±ÇÍ8µ¶¾uºE±ÇÆLå
� ������������� �`�
	A�����a����� µ¶·LÆ¤µ$³E±Ç¿2¿�· Â�È�ÎNµ»Õ�·�Í8º©¿©·vºd±áµ»Õ�·�Ô ³ÃÄu¸ �1�2· ¸$È�Ä]³�µ¶ºd¼LÏ�ñÇ¼»Æ¤µ�ç�¾jµ»Õì³N¿©È�¸´Âµ¶·L¼¶¸É¾u±Ç³ÃÄ�µ¶ºv¿©· ¸Éºd±ÇÆ¯µ»¼»³Ãµ¶·�Í8ºd¸É¸´È�±�¾]Í ³Ãµ¶¾uºE±ÇÆLÏnµ¶ÕÇ· ±Nç�¾jµ»Õ&µ¶Õ�·ÚÙÁÙ ÛÅÜEÝ�ÕÇ³Ã¼Á¿©çl³Ã¼»·Eå
~�
>Ã��.��­Q¦B� � ����������� ¾u±ÇÆ¤µ»³ÃÄuÄ�µ»Õ�·�Æ¶ºÃÊðµ¯çl³Ã¼»·lºE±Éµ»Õ�·�Ô ³EÄÅ¸ ³Ã±Ç¿É½d· ¼»¾jÊËÑ=ºE¹`· ¼Á³�µ»¾Åºd±=ç�¾Åµ¶ÕÉµ»Õ�·=ÙÁÙ ÛÅÜEÝ5ÕÇ³E¼»¿©çl³Ã¼»·Eå

ælÕ�·ÉÍÁÕÇ³Ã¼¶µ5¾u±2æ|³ÃÂ�Äu·&ó$Í ³E±*Â`·$ÈÇÆ¶·L¿*µ¶ºÚµ¶¼Á³EÍ à µ¶Õ�·VÆ¤·=¸É¾ÅÄu·LÆ¤µ¶ºd±�·LÆLÏ3ÈÇÆ¤¾u±�ÎQ·L³EÍÁÕ2Í8· ÄuÄ|µ¶ºQ¼¶·VÍ8ºE¼Á¿Nµ»Õ�·=¿Ç³�µ¶·Í8ºd¸É¹�ÄÅ· µ¶·V¿�å
� |Ú�6yN���Þ·¸{8�
´l³EÆ¶·L¿ÚºE±�µ»Õ�·×¸É¾ÅÄu·LÆ¤µ¶ºd±�·LÆlºdÈ©µ¶Äu¾Å±Ç·L¿�¾u±¸�n·LÍ8µ¶¾uºE±���Ï©³$Æ»ÍÁÕ�·V¿©È�Äu·�ÕÇ³dÆ�Â�·L· ±NÍ8¼»·L³�µ»·L¿�ÊËºE¼�µ¶Õ�·�Æ¶·LÍ ºE±Ç¿QÆ¤·L¸=·VÆ¯µ»· ¼ºÃÊ�µ¶Õ�·×¿©·LÆ¶¾uÎE±�¹�¼»ºÃû¯·VÍ�µVÏwÌ6��Ì
£<�Q�Çå�ælÕ�·5µ¶¾u¸=·LÄÅ¾u±�·�ÊËºE¼�¹�¼»ºÃû¯·LÍ8µ1¹�¼»ºEÎd¼¶·VÆ¶Æ�Í ³Ã±ÚÂ�·×Æ¤·L· ±�¾u±�µ»Õ�·�ï×³Ã±wµ¤µ�ã1ÕÇ³Ã¼¶µ1ºEÊ

¢



È¹ÔðÛuÙ�ê�ÇPÊ:Õ`Ù�ê ÔSº�ç�· ¼=�nÈ�¹�¹ÇÄÅÑ ��ÈÇ±ÇÍ�µ»¾Åºd±áï,· ±�·L¼»³Ãµ¶ºE¼ �,Æ¶Í ¾ÅÄuÄÅºwÆ¶Í ºE¹`·
��ºd¼¶¸�ü5·VÆ¤¾uÎE± �Q��unó&�<u:�<±°²¸É¹�Äu· ¸É· ±wµ]�ÇºE¼»¸Ô�Æ¶· È�¿©ºÃê²Í8º©¿©·°²¸É¹�Äu· ¸É· ±wµ,ã1º©¿©·æ�·LÆ¤µ¶¾u±�Î��Fü�· Â�È�ÎdÎE¾u±�ÎÔ�ÕnÑnÆ¶¾]Í ³ÃÄ�æ�·LÆ¤µ¶¾u±�Î

æ�³EÂ�Äu·=ódÞ�Ô�¼»ºÃû¯·VÍ�µ=�é¾ÅÄu·LÆ¤µ¶ºd±�·LÆ
�|¾ÅÎdÈ�¼»·]±�åSÌ�³dÍÁÕÉµ¶¾u¸=·5Â�ÄÅº©Í à ¼¶·L¹�¼»·LÆ¶· ±wµ»Æ ºd±�·�ç�· · à Ïw³Ã±Ç¿=µ»Õ�·�µ»¾Å¸É·,Í8ºEÄuÈ�¸É±ÇÆ1³Ã¼»·�Äu³EÂ�·LÄÅ·V¿Éç�¾jµ»Õvµ¶Õ�·,Í ³EÄÅ·L±Ç¿�³Ã¼¿�³Ãµ¶·�Æ¯µÁ³Ã¼¶µ¶¾u±�Î=·L³EÍÁÕQç1·L· à åSý5Æl¸´È�ÍÁÕ&³dÆ1¹`ºdÆ»Æ¶¾ÅÂ�Äu·EÏn· À`ºd¼¤µ�·8Ø©¹`· ±Ç¿�·L¿QºE±�µ»Õ�·×¹�º�ç�· ¼lÆ¶È�¹�¹�ÄuÑ�¸Éº©¿©È�Äu·,ç�¾uÄuÄ�Â�·
� ¼»·8ê ÈÇÆ¶·L¿�Ï ��³EÄÅÄuº�ç�¾Å±ÇÎvÊËºE¼×Æ¤ºd¸É·�¹Ç³Ã¼Á³ÃÄuÄu· Ä�³dÍ�µ»¾Å½n¾Åµ¶¾u·LÆ�±�·L³E¼¶¾u±�Îvµ»Õ�·$Í ºE¸É¹�Äu·8µ¶¾uºE±áºÃÊ µ¶ÕÇ¾uÆ�ñÇ¼ÁÆ¯µ,¸Éºn¿�È�ÄÅ·då5° µ�Í ³E±Â`·=Æ¶· ·L±éµ¶ÕÇ³Ãµ�µ»Õ�· ¼»·´ç�¾uÄuÄ|Â`·=±�º�µ»¾Å¸É·É³r½r³E¾ÅÄ]³ÃÂÇÄÅ·�ÊËºd¼�³E±wÑN· À`ºd¼¤µÁÆ�µ»º�ç�³E¼»¿&µ»Õ�·´ºwÆ¶Í ¾ÅÄuÄÅºwÆ¶Í ºE¹`·EÏ`È�±�Äu·LÆ»Æ5¹Ç¼¶ºEû¯·LÍ�µ¹�¼»ºEÎd¼¶·VÆ¶Æ1ÎEºn·LÆlÆ¶¾ÅÎd±�¾Åñ�Í ³E±dµ»ÄÅÑÉÊÐ³dÆ¯µ»· ¼lµ»ÕÇ³Ã±N³Ã±wµ¶¾]Í8¾u¹Ç³Ãµ¶·L¿��
ç�Õ�¾]ÍÁÕQ¾]Æ�³Ã±&È�±�¼»·L³EÄÅ¾]Æ¤µ¶¾]Í�³dÆ¶Æ¶È�¸É¹©µ¶¾uºE±&ÎE¾u½E·L±�µ»ÕÇ³�µµ¶ÕÇ·�±Ç³�µ»È�¼¶·�ºEÊ�µ»Õ�·�ç1ºd¼ à ¾u±ÇÍ ÄÅÈÇ¿�·LÆ�³$ÊËºE¼»¸É¾u¿Ç³ÃÂ�Äu·×ÄÅ·V³Ã¼»±�¾Å±ÇÎÉÍ È�¼»½E·Eå

OSC.
F/G
P/S

OSC.
F/G
P/S

OSC.
F/G
P/S

OSC.
F/G
P/S

OSC.
F/G
P/S

OSC.
F/G
P/S

08 15 22 29 05 12 19 26 05 12 19 26 02 09 16 23

P/S − Power Supply
F/G − Function Generator
OSC. − Oscilloscope
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